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一、 概述

毕托巴流量计是依据皮托管原理测量管道中心流速进而换算成流量的差压式流量计，是一种适合各

种气体、液体和蒸汽流量测量的先进测量仪表。

本产品由检测杆、安装基座、取压系统和差压变送器（可选项）等配套仪表组成。可以测量各种口

径、各种压力、各种温度下的各种流体的流量。例如：热（冷）空气、各种煤气（高炉、焦炉、转炉、

混合、发生炉等）、天然气、水煤气、半水煤气、烟道气、过热蒸汽、饱和蒸汽、各种化工溶液、冷却

水、城市用水、工业排污水等。

二、 特点

图(1) 毕托巴流量传感器 原理示意图

1.差压信号强、灵敏度高 毕托巴流量计的“高压取压口”开在管道中心正对迎流面位置，测量的

是管内最大流速，“低压取压口”开在背流面，因此从高低压取压口取得的压力差最大，传至差压变送器

的差压信号最强，灵敏度高。

2.可靠性高 毕托巴流量传感器构造简单，结构设计合理，不易堵塞，能够长时间可靠工作。

3.压力损失小 毕托巴流量计的流量测量元件为一根检测杆，与孔板等相比，对流体的扰动小，所以

永久压力损失小，节约能源。

一根检测杆可以解决同一口径中各种流体的流量检测问题，满刻度流量值变化或介质种类改变时只

需调整差压变送器的量程上限。在流量试验室里标定的精确度达到了水标定±0.5%,气标定±1% 。

三、工作原理

本产品不属于节流装置，不能使用节流装置的基本方程。本产品属流体动力式流量计，基本原理如

下：

由高压取压口和低压取压口得到的压力分别传送到检测杆内部的高压腔和低压腔，然后分别传送到

差压变送器的高压室和低压室，两者的差压信号转换成电流信号，经显示仪表（或计算机）运算处理后

即可得知流体的流量。
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图(2) 毕托巴流量计工作原理 简图

忽略一些影响不大的因素，按速算式推导出“毕托巴流量计”的理论方程式：

Q ＝4×10
3
×KD

2

式中： Q ：工作状态下的流体体积流量【m
3
/h】

K ：流出系数

D：测量管工作状态下的内径【m】

△P：差压值【Pa】

ρ ：工作状态下的流体密度【Kg/m
3
】

其中流出系数 K 要利用流体标定的方法得出。本产品的结构简单、形状规则、容易做到精确加工、准

确检验，因此同一规格的 K 值基本相同。可以把“逐台实流标定”发展为“同一批次、同一规格的检测杆抽

样实流标定”，使其精确度保证在规定的范围内。

四、产品的结构形式与主要技术参数

停流插拔型：在停流泄压后方能插入或取出检测杆

图(3) 停流插拔型毕托巴结构简图

主要技术参数：公称通径(mm): 50～5000 （其余规格可协商订货）

公称压力(MPa): ≤10 精确度等级： 1.0, 1.5 ，2.0

在线插拔型：在不停流情况下即可插入或取出检测杆

差压变送器
电流信号

流量计

流量计算机
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图(4) 在线插拔型毕托巴结构简图

主要技术参数：公称通径(mm): 50～5000 （其余规格可协商订货）

公称压力(MPa): ≤1.6 精确度等级： 1.0, 1.5 ，2.0

五、安装
1. 对于一般的局部阻力件（如弯头），安装位置的前直管段≥7D，后直管段≥3D，在此范围管内部不应

有凹凸物，以防流体受此影响而使测量精度变化。

2. 测量液体流量时，要使检测杆取压阀门部位处于管轴线下方 30
0
—60

0
范围内，防止流体中夹杂的气体

进入取压管路，必要时在取压管路高处加装排气阀，定期排除气体。

3. 测量气体流量时，要使检测杆取压阀门部位处于管轴线上方 30
0
—60

0
范围内，防止流体中夹杂的液体

进入取压管路，必要时在取压管路低处加装排污阀，定期排除液体。

4. 传送差压信号的导压管内径，应随着介质的粘度增大而增大。为减少差压信号传递失真，正（“+”

或“H”）、负（“-”或“L”）导压管应靠近铺设，严寒地区注意防冻。

5. 不同介质的差压信号引出方向及差压变送器的连接方式，与一般节流装置（如孔板、喷嘴）相同。

可参阅节流装置或差压变送器的安装使用说明书。

6. 停流插拔型的安装步骤：本产品到现场后，实际测量传感器的安装基座尺寸，在选定的管壁位置上

割开一个相应的“孔”（孔径Φ26—60，与管道口径有关），将传感器检测杆的端部垂直通过此孔插入管

道，使标有“+”一侧的引压管正对流体的来流方向，将安装基座焊接在管壁上，把取压阀的接头分别和

差压变送器的取压管路连接，注意标有“+”的引压管接到差压变送器的“H”端，标有“-”的引压管

接到差压变送器的“L”端。

7.在线插拔型的安装步骤：（为了安全，尽可能暂时降低流体压力）先把传感器上的“安装基座”拆下来，

焊接在选定管段的相应位置上，再把传感器上的流程隔离球阀拆下来，装在基座上，接上“手动开孔器”，

进行手工钻孔，孔钻好后，取下“开孔器”前须关闭球阀，在插进传感器时逐步打开球阀，使传感器在不

停流情况下安装完毕，确认无误后可恢复流体正常操作压力。

为提高测量精确度，需要注意：

（1） 不论安装何种型号的传感器，不论是测量何种介质，不论安装形式是垂直还是水平，安装结束时，

传感器的总压孔（标有 H 或＋）都要正对迎流方向，检测杆要通过管道中心线，角度偏差最大值≤3° 。

（2） 用于水平管道：测量气体流量时，流量计的两个高、低压接头位置必须位于管道中心线以上。这

样能使导压管中充满气体，即使有冷凝液自气体中析出，也会顺导压管经检测杆流入管道；测量液体流
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量时，流量计的两个高、低压接头位置必须位于管道中心线以下，这样可使导压管中充满液体，避免出现

两相，即使导压管中有气体析出，它也会经检测杆排入管道，避免产生虚假信号。

（3） 对于蒸汽管道：用于垂直管道时，可沿管道周围 360°的任何位置上安装。但要注意传感器的两

个高、低压接头保持在同一水平上。用于水平管道时见下图：

气体（水平管道） 液体与水蒸气（水平管道

气体（垂直管道） 液体与水蒸气（垂直管道）
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8. 现场带温度、压力传感器安装示意图

六．供应成套性

图(5)带温度压力补偿现场管道安装示意图

我厂除供应传感器本身以外，还可以供应三阀组、冷凝器、消气器、隔离器、集气器等，但应注意这些

附件是用户特别注明需要时才售给的。

本产品正常供货的装箱内容包括：产品及其附件（按合同）、产品使用说明书、合格证、计算结果报

告单。

七、订货须知

（1） 注明用户选用的产品名称、规格、型号编码、检测杆材质、订购数量、要求交货期、付款方式及

时间、提货方式及地点等。

（2） 注明产品附件名称、规格、材质、数量等。由于本产品只是把流量变成差压，要知道流量的话还

需要配套购买差压变送器、流量显示仪等，用户可自行另购，也可委托我公司代购。

（3） 认真填写“订货咨询单”。其中主要包括：a.被测流体介质名称（对混合气体还应标明气体成分，

体积百分比）;b.流量（最大值，常用值，最小值），若使用容积单位，应标明流体介质的温度，压力；

c.流体密度（标明温度、压力）；d.工作压力（标明是表压还是绝对压力）；e.流体工作温度，f.管道规

格（外径，壁厚）；g.管道材质和表面状况（新旧程度）；ｈ.欲选择的流量刻度上限值及差压上限值（用

户也可以委托我们选择）。

对不常见的流体介质，最好注明流体的密度（什么温度，压力下的）、粘度 等。对于常见介质可注明

压力、温度，由我们去查资料。对于气体介质，应提供气体的相对湿度，如果不提供的话，我们一般按照

干气体对待。
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